                                                                          Приложение2
Урок-семинар 11 класс
Тема «Применение интегрального и дифференциального исчисления к решению практических задач»
Цель: Обобщить изученный материал по теме «Интегральное и дифференциальное исчисления».  Формировать умение применять математические знания к решению практических задач, развивать познавательную активность. Развивать критический ум, гибкость и доказательность мышления.

Ход урока: 

Учитель: «Прежде чем приступить к решению сложных задач, повторим производные некоторых элементарных функций и их график, ведь как говорил И.П. Павлов: «Изучи азы науки, прежде чем взойти на её вершины. Никогда не беритесь за последующее, не усвоив предыдущее».
6 человек, которые сидят за партами с ноутбуками, будут работать индивидуально – решать тесты. Остальные работают с учителем.
Перед вами таблицы, в которых записаны функции их производные, графики функций, и графики производных. Установите соответствия: А – функция; Б – график функции; В – производные функции; Г – график производной.»
Ответы пишут в подготовленных таблицах. Если нет правильного ответа, то в соответствующую графу пишем «ноль».
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Через 5 минут проверяем, обосновывая каждый ответ.

Учитель: «А сейчас проверим домашнее задание. Вы знаете, что класс был разбит на творческие группы. Каждый обучающийся выбрал себе тему, над которой ему было интересно работать».
На экране записаны темы:
1) Физический смысл производной. Геометрический смысл производной.

2) Зависимость свойств функции от знака производной.

3) Применение производной к решению практических задач.
4) Применение интегрального исчисления к решению практических задач.
5) Исторический материал по дифференциальному и интегральному исчислению. 

Первым трём группам было предложено написать в электронном виде теорию по выбранной теме и сделать подборку заданий, используемых в тестах на ЕГЭ.
Четвертой и пятой группе подобрать по 2-е задачи из разных источников, исключая типовые учебники, по избранной теме.
Первые три группы уже отчитались по своему заданию. Ими рассмотрено всё разнообразие формулировок заданий, используемых на ЕГЭ

Все задания, которые они подобрали, собраны на диск, который вы можете скопировать себе и использовать при подготовке к экзамену.
Сегодня мы дадим слово остальным трём группам.

Отчет 1 группы (презентация: виды мостов, геометрический смысл производной, задача 1, задача 2)
        Осталось немного времени и нам надо выбирать себе будущую профессию. Ребята нашей группы мечтают поступить в Железнодорожный институт, стать инженерами, строить дороги и мосты.  
       Я всегда восхищалась красотой и величием мостов. А построить это возможно, если будет всё правильно рассчитано, а это возможно, если владеешь аппаратом дифференциального исчисления. В этом можно убедиться, если решить хотя бы эти две задачи, которые предлагает наша группа.
Для решения  этих задач потребуется знание геометрического смысла производной. Геометрический смысл производной состоит в том, что значение производной функции в точке Х0 равно угловому коэффициенту касательной к графику функции в этой точке и тангенсу угла наклона между касательной и положительным направлением оси ОХ.
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Задача 1

Цепь висячего моста располагается по дуге параболы y=px2 . Пролет моста имеет длину l =50 м, а стрела провеса b=5м. Определить величину угла провеса 
[image: image3.wmf]a

в крайней точке моста.
Дано

l =50м

b=5м

Найти 
[image: image4.wmf]a


Решение

1)Введём прямоугольную систему координат так: Ось Оу проходит через середину моста и перпендикулярна к нему. Ось Ох проходит через точку максимального провеса.


[image: image5]
2)Итак, известно, что цепь висячего моста располагается по дуге  параболы 
y=px2 . Найдём значение р из условия, что точка (25;5) принадлежит параболе

то есть её координаты удовлетворяют уравнению y=px2.

5=р*252 => p=
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3)Известно, f/(x0)=tg
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Найдём производную функции подставим x0=25

y/=(
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y()=y(25)=
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tg 
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=0.4=>
[image: image16.wmf]a

=arctg 0.4 по таблице Брадиса найти величину угла

Ответ 
[image: image17.wmf]a

= arctg 0.4

Задача 2
Шоссе проходит через речку. Мост через неё имеет форму параболы y=рх2. Каким нужно сделать уклон насыпи к мосту, чтобы переход с моста на насыпь был плавный? Длина моста l=20м, стрела провеса b=0,5.
Дано:

l=20 м

b=0.5 м


[image: image18]
Найти: 
[image: image19.wmf]a

- угол наклона касательной.

Решение: 

Направление подхода к мосту должно совпадать с направлением касательной к профилю моста на конце его. Задача сводится к нахождению углового коэффициента касательной к графику функции у=рх2 в точке х=10.

1) Т.к. (10;0.5)€ параболе => 0.5=р102 => р=
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2) у/=(
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3) у/(х0)=
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=arctg0.1
  Ответ: Уклон насыпи к мосту надо сделать равным arctg0.1
- Учитель: Что общего в решении этих двух задач.

- Ученики: Нахождение значения производной в точке, через которую проведена касательная. 
-Учитель: Решая эти задачи, мы увидели важность такого математического понятия, как геометрический смысл производной. Увидели, что применение геометрического смысла производной неограниченно теми безликими заданиями, которые мы решали, готовясь к ЕГЭ. Геометрический смысл производной применяется при решении практических задач: чтобы построить добротный мост, сделать такой переход с моста на дорогу, чтобы машина не повредила ходовую часть.
Отчёт группы 2
  Понятие интеграла и интегрального исчисления возникли из потребности вычислять площади любых фигур и поверхностей  и объёмы произвольных тел. Предыстория  интегрального исчисления  восходит  к глубокой древности, к временам Евдокса, Евклида и Архимеда(IV-III в.в. до н.э.). Идея интегрального исчисления  была древними учёными предвосхищена гораздо  в большей степени, чем идея дифференциального исчисления. И  только 1684г.-считался годом рождения дифференциального исчисления. О нем в своей знаменитой статье говорит Лейбниц.1686г.-первая печатная работа по интегральному исчислению(Лейбниц).Впервые появляется знак 
[image: image29.wmf]ò

, символ производной dx/dy.В своей работе Лейбниц устанавливает связь между дифференциальным и интегральным исчислением.

Не все открытия Лейбница были сразу признаны его современниками. Об этом очень хорошо написал В. Брюсов - знаменитый поэт Серебряного века. Кстати, В.Брюсов имел математическое образование и делал попытки математического обоснования поэзии.
К ПОРТРЕТУ ЛЕЙБНИЦА

Когда вникаю я, как робкий ученик,

В твои спокойные, обдуманные строки,

Я знаю – ты со мной! Я вижу строгий лик,

Я чутко слушаю великие уроки.

О, Лейбниц, о мудрец, создатель вещих книг!

Ты выше мира был, как древние пророки.

Твой век, дивясь тебе, пророчеств не достиг

И с лестью смешивал бездушные упреки.

Но ты не проклинал и тайны от людей,

Скрывая в символах, учил их, как детей.

Ты был их детских снов

Заботливый хранитель.

И после – буйный век глумился над тобой, 

И долго ждал ты час, назначенный судьбой…

И вот теперь встаешь, 

Как Властный, как Учитель.
 Отчет группы 3

– А я люблю гулять по нашему городу. Любуясь его архитектурой, дивясь необычайной формой клумб, цветов, ваз, подставок под скульптуры. Так уж повелось, что люди большей частью любуются цветами, не обращая внимания на клумбы. Так и мы, пока не узнали что наряду с трапецией,  которую мы изучали в планиметрии, существует и криволинейная трапеция. Оказалось, что S клумбы необычайной формы можно найти, используя интеграл по формуле Ньютона Лейбница 

S=
[image: image30.wmf]ò
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f

(x) dx=F(b)-F(a).

[image: image31]
Задача 3
Для украшения города решено разбить клумбу. Но по форме клумба не должна быть круглой, квадратной или прямоугольной. Она должна содержать в себе прямые и кривые линии. Учитывая, эти условия мы предлагаем придать клумбе форму плоской фигуры, которая ограничена линиями
у=
[image: image32.wmf]х

4

+2, х=4, у=6
Дано:

Фигура: у=
[image: image33.wmf]х

4

+2; х=4; у=6

Найти: S фигуры

Решение
1) Изобразим данные линии на координатной плоскости и выделим интересующую нас фигуру.

у=
[image: image34.wmf]х

4

+2 – графиком является гипербола, полученная смещением графика у=
[image: image35.wmf]х

4

 на 2 единицы вверх.

х=4 – прямая  параллельная Оу и проходящая через точку (4;0).

у=6- прямая параллельная Ох проходящая через точку (0;6). 
2) Найдем пределы интегрирования 

х= 4 (по условию).  
[image: image36.wmf]
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3) Вычислим площадь полученной фигуры с помощью определенного интеграла


SABC=SPABT - SPACT =3
[image: image40.wmf]·
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х

dx = 18 – (4Inx + 2x ) =18 – (4In4 + 8 – 
4In1- 2) = 18 –(4In4 +6) = 12 – 4In4
[image: image42.wmf]»

6(м2).
Задача 4
Из цилиндрического бруса радиусом 8 дм и высотой 2 дм требуется выточить подставку для скульптуры, основаниями которой являются круги. Причем образующая подставки представляет собой линию, которую можно задать формулой у = 2х. Радиус большего основания равен радиусу бруса, высота равна 2 дм.

Каков объем подставки?

Решение.

• На координатной плоскости изобразим линию у = 2х 

 •Определим форму подстав​ки. Так как основаниями служат круги, то это - тело вращения. 
• Так как радиус большего основания равен 8 дм, то проведем линию у = 8 и найдем один предел интегрирования:

2х = 8,

2х = 23,

x = з:

• Так как высота подставки 2 дм, то другой предел интегрирования равен: 
х = 3 - 2,

х=1.

• Изобразим тело вращения.

• Вычислим объем тела вращения с помощью определенного интеграла:


V= 
[image: image43.wmf]ò
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 EMBED Equation.3  [image: image47.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image49.wmf]÷
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 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf]»

128, 6.
Ответ: объем подставки равен примерно 128,6 дм3.
Итог урока:
·     Повторили производные элементарных функций, их графики, геометрический смысл производной, площадь криволинейной трапеции применение при решении практических задач.

·    Увидели красоту математических линий, потребность математики в повседневной жизни.

·    Задумались о своей будущей профессии.

Домашнее задание:
   1)Решить оставшиеся практические задачи, предложенные творческими    группами.

   2)Продолжить работу над своей темой.

   3)Решить тест

                                         Домашняя   работа
I ВАРИАНТ
1. Найдите точки, в которых касательная, проведенная к графику  функции у=6х2-3х+7 параллельна оси ОХ.
А) -4         Б) 
[image: image52.wmf]2

1

       В) 
[image: image53.wmf]4

1

     Г) 0.
2. Найти коэффициент наклона касательной к графику функции 
[image: image54.wmf]х

х
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 в точке х=4.
А) 0         Б)1       В) 0,5     Г) 1,5.
3. Найти производную функции у=sinх+2х6
А) у/=cosх+2х5         Б) у/=cosх+12х5
В) у/= -cosx+12х5    Г) у/=cosх+х5.
4. Найти значение производной в точке х0=1, если 
[image: image55.wmf]х
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А) -7         Б) 0       В) 2     Г) 7.

5. Тело движется по закону S(t)=8t+2t2 . Найти его скорость в момент времени t=2с.
А) 12 м/с         Б) 16 м/с       В) 8 м/с     Г) 10м/с.

6. На рисунке изображен график производной функции у=f(х). Укажите число промежутков убывания функции.
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7. Найти точку минимума функции у=х3-3х.
II ВАРИАНТ
1. Найдите точки, в которых касательная, проведенная к графику  функции у=х2+5х+1.7 параллельна оси абсцисс.
А) 
[image: image57.wmf]5

2

         Б) -2,5       В) 0     Г) -
[image: image58.wmf]5

2

.
2. Найти коэффициент наклона касательной к графику функции 
[image: image59.wmf]х
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 в точке х = -1.
А) -3         Б) -2       В) 1,5     Г) 0.
3. Найти производную у=lnх+е2х
А) у/= х+е2х        Б) у/=х+2е2х
В) у/= 
[image: image60.wmf]х

1

+
[image: image61.wmf]2

1

е2х    Г) у/= 
[image: image62.wmf]х

1

+2е2х.
4. Найти значение производной в точке х0=4, если 
[image: image63.wmf]х
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А) 48,5         Б) 60       В) 49     Г) 16,5.

5. Материальная точка движется по закону S(t)= t2 +6t. Найти ее скорость в момент времени t=3с.
А) 12 м/с         Б) 27 м/с       В) 24 м/с     Г) 21м/с.

6. На рисунке изображен график производной функции у=f(х). Укажите число промежутков возрастания функции.
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7. Найти точку максимума функции у=
[image: image65.wmf]3
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